20190 10 240
goooo
kotaro@math.titech.ac.jp

O0O00OO00oO0ooOMTH.B21200000 6

ggoo

oooooO0ooo0o0ocO0o0bO0O00OOO00O0O00o000
oo0oooooooooo0oboooDo
goooooooooooono

oooooooo 20 700000000000

ggooobod

e 100D B010000000DO0300MOOO]=0000

e 0000 S5,10000000000000 103000000000 =00000
e 0000 02000000 150000000000 ... =00000000...
e J00DO H02000000 170000000 DO0ODOODOO0 =000000

e 0000 HS02000000 180200000000 = 000000

e 0000 H02000000 180300000000 =000 00O

e J00DO H04000 3000000000 =00000

goooooooo

e (0)ODDDDDDODODOODODODODODD PCOOODODDODODODODODDODODODOODOOODOOOOOOOOOODOODDODO? OOO
goooooooooo

00000000 Mathematica. 000000 MatLabOODODDOOODOOOO0OO0OOO0O Gnuplot 000000
gooooooooooooooooo oooooooo ooy
5-100000000000000C000O0 gooooooo oooo
go0ooo0oooO0o0boO0o00oO0O00O00O000b0O00O0O000O000C000O0O000O0 oooooo0o00 ooooo
goooooooooOoOoOOOO0OO0OO0OO0O0O00O0oOoOoooOoOoOoOOOOOO0OO0OO0OO0OO0OO0O0O0O0O000oO0moOooOooOooOoOoODO
gooooo 00000000 0o 10000000000000000C000O0OO0O0
oo0oo0o0ooO0o0boO0o0oOo00oO00b0cO000O000O000000 00o0o0000 oo0o0b000o0o0o0

goooo

oo 10 DDSﬁDDUDDQDDDD.nDDDDDDDDp@UCR3DQDDDDDDDDDDDDDDDDDD
ooOo”00”0000000000000000000O0000000O000000O0O00O0O000O000
0000000 000000000000 000O00000PeR*0000O00O0OUD R3O0 POOOOO
O0D00D0OR* 0000000000000 00000000000000000000000000000
goooooooooooooooooooooobooooodoooooooooooooooooogo

0020 051100000000000000000000000O00000000O0O00O00O0O000O0O000

ooo0 OoooboooOoO0obo3oOoO0ooooboOoOobOO0oOoOOOOO0OoOoOOOOO0O0bOOOOOO0ObooOoOOn
0000 R 0000000000000 O000000000000000000000000000000000
goooooobooooooobooobooooooooboobooboooooooobobooooo

0030 0000000 200000000000000O0O0O0O0000O00000O0000OOOODODDOOOOO
2000000000000000000000000O0OOOODODOOO0OO000O0DOOOOODOO0O0O0000
0oooo0 0O0oOooooooOoOO0OO0O0000200000000000000000O0C0CO0O0O0O0O00O000
00000000000 0000000000R3 0000000000000000000000000



oooooooOoMTH.B21200000 6 2

00 40 0000000000 O00000000000000000000MO00000000000000000
00000000000000000000000 0O000000000000000? 0000000000
000000000 2000000000000020000000000000000000000000

0050 k,=0000000000000000000000000000 000000000

00 60 D00O0DDOOD0O0OOOOO0OOOO0OOD “00” 0000000000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000 000000000
000 K=(LN-M?/(EG—-F*)0000000000000000000000000000000000

0070 0DO0OO00O0OO0O0O0OOO0OO0O0000O0O0 O0OO0OO000000000000000000000000

00 80 ODD0OO0O0ODOOOODOODODOOOOOODOOOD00OND0O0ONDN0N0ONDN0N0ON0NO0NONOOD
00000000 000000 200000000000000000000 10KmOOOODOOOOOOO
00000000000000000

0090 0000000000000 000000000000000000000000000000000000
000000 00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000000000000000000(@

00 100 2000000000000000000000000000000000000002000000000
00000000000000000000000000000000000020000000000000 1
0000000000000000000000000000 0000000MO0000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000000000

00 110 000200000000000000000000000000000007

0000 000000000000000000 2000000000000000000000000000000
00000000M00000200000000000000000

00 120 O00000000000000000000000000000000 000000000000007
4-4=00000000000 000000000D0000000D000000000000000000

00 130 5-10000 4(t) = k() + ke < 4(6) 0 4() 0 » 00000000 & (3(t) xv)-y(t)=00000
000000000000000000000000000000000000000000000000000
000000000 00000000000

00 140 510000000000052000000000 [(00000ds?0000), 70000000000
0000000000000000000000000000 0O0000000000000000000

00 150 0052000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000000000000 0000000000000

00 160 41000000000000000000 000000000000000000000

00 170 0000D0000000000000000000000000000000000 5100000000
(cosua(v),sinua(v),2(v)) 000 ¢ 0 » 000000000000000000000000000O0000
000000 00000000000000000000000000000000000000000

00 180 (0)p8300000000000000000D000DOND00DONDN0N0ONDNDN00ONDNON00NONNOGn
00000000000000000000000000000000000000000000000000
OO000000000D000000 O0O00Ohttps://www.jst.go.jp/crest/math/ja/suugakujuku/archive/
text/3_Koiso_text.pdf 0 30000000

00 190 00000p(u,v) 000000 p(u,v) 00000000000000000p+Av=¢0000 gu=¢, =0
00 ¢g=const000000000¢,=¢,=000000000007?00000000000000

0000 A0DDOD0OOOO0OO0OO0OO0000000

00 200 0000000000000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0O000000000000MO00 00000000000000000

00 210 0OO0ODO0OOO0O4(s)0000000000 0O00000000000000?

00 220 00000000 0O0O0D000D00000000 000000000000

00 230 puuwe-pv U Puve-po 00000000000000000 0= (Puwe — Puvu) O Pu, puo, » 000000
0000000000000000000000

0000 0D00000D000000000000000000000000000000000000


https://www.jst.go.jp/crest/math/ja/suugakujuku/archive/text/3_Koiso_text.pdf
https://www.jst.go.jp/crest/math/ja/suugakujuku/archive/text/3_Koiso_text.pdf

oooooooOoMTH.B21200000 6 3

6 DO0DODoooooono

" 0000000000000000 000000000000 plu,v) 0000000000 »O0000
0000000000 E,F,G;L,M,NOOOOOOOOOOO (u,0) 0000 {pu,p,,»} 0 R3O000
000000000000000MO00 F:= (py,p,v) 00 (v,0) 0000 300000000000
0 FOOODOOOOOOOOOOOOOO

00 6.1 (00000000 DODOOOOODO). O0O0OO

9F _
u

oF

n —=FA
F12, Bv}-

go0ooooooo
Iy Ity —A
Q= Ity I, —A?|,
L M 0
Iy Iy —4A;
A= F221 F222 —A% )
M N 0
F;kDDDDDDDDDDDDDDDDD 10800000 (10.6)[[]142(14;-)DDDDDDDDDDDDDD
08200000 (84) 0000

0O0.0000 108000 (10.7) 00000000D0OD0OODOODOOOOOOOOOD & UOOOOD
gHo0000000O0ODODO O

062 00EmO000o0d
2, -4, — A+ A2 =0

gooogo
00. F0000000000000000000Fuw=F 00000 O

00 6.3. 00 puw,v) 00ODO0D0OODOOOUOODOOOODOODOOOODOOOOOODOOUOOO E|F,G,
L, M, NOOOUOOOOODODDODOOOOUOOUOOooooooooooooooooooeEno 2,A000
0oo00o0oooooo0o0o0o0o0Uoooo0o0o0ooUUg By F,G, L, M, NOOOOOOOO 2,40
0ooooDeE0 FOOUODODOOOOODODODO0ODODOODO0DODODODO0ODODOO0 FOOOOooooooooo
02000000 (uvyv) DO0ODODOOO0OODOODOOOOOODOOOOOODOODOOOOODOOOOOOOD
00000000000000000000000000000O0 1v90000 00 16.200

00 64. 00000000000000000O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0mMOCOCOCOOOOOOOOOGOOO
goooooooooOoOo0ooo0o0O00bO00O00000000000o000000000d Bonnet OO
gooo

20190 10 240



oooooooOoMTH.B21200000 6

06.5. 000000

cos(6 — a),rsin(e Fa)+ sin(f — «)

e 79 = 0
Pal(r,0) (rcos( +a)+ - ,

,2cosalogr — 2951na)

ooooobp, 0000D0OO0OO000O0O0D «OODOO0OO0OOO0DOOO0OOO00MMOO0ODOO0000 OO0
00o0o0ooooooooOoOoO0oC0bo00 123000000 1120000000000 «OOOOOOODOO
oom

» 000000000000000 000000000000 p(u,v) ((u,0) € D)

dA =+ EG — F2dudv

0000000000000 (u,v) 000 f(u,0) 0000

(6.1)

/ﬁf(uvv)dA::/ﬁf(u,’U)\/Ewclud’U

00000000 20 DO0O0O0DO0ORODOO0O0OO0OOOO0O0OOO

06.6. 00000 (A1) 000D0DDO00ODODDOODOODOOODOOOOOOOOOO

0000000000 0O000O0O0O0OO000O00OO00O0O00 AABCOO

4A+4B+4C:7T—|—/ KdA
AABC

0000000000 110000000 1060000000 S00000000000 11200000
x($)oooo

/ K dA =2mx(S)
S

0o0oooooooo 112000000 107

0o

6-1

6-2

6-4

do0o0o0oO0O0oO0oO0oO0OO0O0O0O0O0OO0OO 20 P, QUU00000020000000000O0O0ODOO 20
gboooooobooboboboooooooooboboon
OO0000O000opDoOoeyoiooOO 6-100000D0OO000DOOO0DODODOOO0 2rO0DOOOO
gboooooogog

00 p(u,v) = (sechvcosu,sechvsinu,v — tanhv) (v >0) 00000w 000000

u? +cosh®’v =2, (u+1)?+cosh®>v=4, u=0

D000000000000000000000000000000000000000000000
000000000D0000000
ooo

(=22 49" —1)((z+2°+y" —1)(a® +4* —4*) +2° =0
00000000 SO000D00000000000000000000000000000000
D0000000000000000



	¥¬¥¦¥¹¡¦¥Ü¥ó¥Í¤ÎÄêÍý

