
幾何学概論第二 (MTH.B212)
復習

山田光太郎
kotaro@math.titech.ac.jp

http://www.math.titech.ac.jp/~kotaro/class/2021/geom-2/

東京工業大学理学院数学系

2021/12/23

http://www.math.titech.ac.jp/~kotaro/class/2021/geom-2/


お知らせ
I 課題は 12月 20日 07:00 JST に締め切りました．
今回は 34名の提出がありました．

I T2SCHOLA からフィードバックしています．
フィードバックされていないようでしたらお知らせ下さい．
（ちょっと挙動が不審です）

I 2021年の講義は今回が最終，次回は 2022年 1月 6日となり
ます．良いお年をお迎えください．

I 課題の提出期限は来週月曜日，12月 28日の 07:00 JST です．
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ご意見から
I 私の人生の中で計算量の多い問題 top 3 に入るほどの問題で
した（2-2の話ですよね）．次回，この問題の工夫したやり方
等がきけることを楽しみにしております．
山田のコメント：そんなに大変？

I 「df = fx dx+ fy dy」や「ds2 = E du2 + 2F du dv +Gdv2」
のような微分量を用いた形式的な表現がどのように正当化さ
れるかに興味があります．
山田のコメント：微分形式，テンソルなどの言葉で正当化さ
れます．
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質問から
Q: 2次形式の表現行列？
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質問から
Q: 単位法ベクトル場が二通りあること．
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質問から
Q: p(u, v) = t(u, v, 0) の第二基本形式が 0 であると計
算してみて分かりました．このことから，曲面
p : U → R3 に対して “p が平面” ⇒ “U 上で p の第
二基本形式が 0” が分かるのですが，この逆は成り
立つでしょうか？ あるいは第二基本形式が 0 であ
るにもかかわらず平面でないような曲面は存在する
でしょうか．

A: 逆が成立します．
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質問から
Q: 第一基本量では E, G > 0 や det Î > 0 などの性質
がありますが，第二基本量では L < 0 や det ÎI < 0
となることが 2-2 で分かりました．また
p =

t
(u, v, u2) とすると pu = t(1, 0, 2u),

νu = t(−2, 0,−4u)/(1 + 4u2)3/2 より
L = −pu · νu > 0 となることも分かり，L の正負は
特に決まらないことが分かりました．第二基本量は
何か良い性質を持っているのでしょうか？

A: I 対称行列の正値性．
I 第二基本量は曲面の「形」に直接関係する．
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