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問題 2-1

問題
R3 の単位球面 S2 := {x ∈ R3 ; |x| = 1} 上の点 N = t(0, 0, 1) を
取る．xy平面上の点 P = t(u, v, 0) に対してN, Q, P が同一直線
上にあるような S2 \ {N} 上の点Q がただ一つ存在する．この Q
を p(u, v) と書くと，p は S2 \ {N} の正則なパラメータ表示を与
える．この第一基本形式，第二基本形式を求めなさい．
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問題 2-1 (立体射影)
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問題 2-1

p(u, v) =

(
2u

1 + u2 + v2
,

2v

1 + u2 + v2
,
u2 + v2 − 1

1 + u2 + v2

)
(立体射影)

ds2 =
4

(1 + u2 + v2)2
(du2 + dv2),

p̃(ξ, η) = (sech ξ cos η, sech ξ sin η, tanh ξ) (Mercator)
ds̃2 = sech2 ξ(dξ2 + dη2).
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問題 2-1 (等温座標系)
曲面のパラメータ表示 p(u, v) において (u, v) が等温座標系
⇔ ds2 = E(du2 + dv2)．
I 角度を保つ
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問題 2-2

問題
実数 α に対して

pα(u, v) :=

cosα cos v coshu− sinα sin v sinhu
cosα sin v coshu+ sinα cos v sinhu

u cosα− v sinα


とおく．このとき pα の第一基本形式，第二基本形式を求めな
さい．
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問題 2-2

e1(v) :=

cos v
sin v
0

 , e2(v) :=

− sin v
cos v
0

 , e3 :=

0
0
1


I {e1, e2, e3} は正規直交系をなす．

I
de1
dt

= e2,
de2
dt

= −e1

I e1 × e2 = e3, e2 × e3 = e1, e3 × e1 = e2.
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問題 2-2
pα(u, v) = (cosα coshu)e1+(sinα sinhu)e2+(u cosα−v sinα)e3.
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