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像の性質

Theorem (定理 4.1)
f : X → Y ; A1, A2, A ⊂ X

I A1 ⊂ A2 ⇒ f(A1) ⊂ f(A2).
I f(A1 ∪A2) = f(A1) ∪ f(A2)

I f(A1 ∩A2) ⊂ f(A1) ∩ f(A2)

I f(A1 \A2) ⊃ f(A1) \ f(A2)
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逆像の性質

Theorem (定理 4.3)
f : X → Y ; B1, B2, B ⊂ Y

I B1 ⊂ B2 ⇒ f−1(B1) ⊂ f−1(B2).
I f−1(B1 ∪B2) = f−1(A1) ∪ f−1(A2)

I f−1(A1 ∩A2) = f−1(A1) ∩ f−1(A2)

I f−1(A1 \A2) = f−1(A1) \ f−1(A2)
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像・逆像の性質

Theorem (定理 4.3)
f : X → Y ; A ⊂ X, B ⊂ Y .
I f−1(f(A))⊃A.
I f(f−1(B))⊂B.
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合成
f : X −→ Y ; g : Y −→ Z

I g ◦ f : X 3 x 7−→ (g ◦ f)(x) = g
(
f(x)

)
∈ Y .

事実 (写像の合成に関する結合法則)
さらに h : Z −→ W のとき

h ◦ (g ◦ f) = (h ◦ g) ◦ f

が成り立つ．（これを h ◦ g ◦ f と書く）
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全射・単射

定義 (定義 3.7)
写像 f : X → Y が
I 単射 :⇔「f(x) = f(x′) ならば x = x′」が成り立つ．
I 全射：⇔ f(X) = Y

I 全単射：全射かつ単射
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いくつかの性質

命題 (命題 3.12)
f : X −→ Y , g : Y −→ Z

I f , g が全射 ⇒ g ◦ f は全射
I f , g が単射 ⇒ g ◦ f は単射
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いくつかの性質

命題 (命題 3.12)
f : X −→ Y , g : Y −→ Z

I g ◦ f が全射 ⇒ g は全射
I g ◦ f が単射 ⇒ f は単射

系 (系 3.14)
f : X −→ Y , g : Y −→ X

I g ◦ f = idX , f ◦ g = idY ⇒ f , g は全単射
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逆写像
f : X → Y : 全単射
I f−1 : Y 3 y 7−→ x ∈ X;
ただし x は f(x) = y を満たす唯一の x ∈ X．

事実 (系 3.14)
f : X → Y , g : Y → X が g ◦ f = idY , f ◦ g = idY を満たす

⇒ f は全単射で g = f−1．
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