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Q and A
Q: 演習等で A の部分集合 A1 等ととって f(A1) ととっている
が，それが空集合だった場合 f(A1) が ∅ として定義できる
のか，それともA1 6= ∅ とした方がよいのか気になりました．
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Q and A
Q: 系 3.14 の f , g で g ◦ f = idX という条件のみで f は全単射
で g = f−1 であることはいえるか．もしそうでなければ反例
を挙げてもらいたいです．

系 (系 3.14)
f : X −→ Y , g : Y −→ X

I g ◦ f = idX , f ◦ g = idY ⇒ f , g は全単射
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Q and A
Q: 有限集合のときだけ成り立つ（無限集合であるとき成り立た
ない）像の性質ってありますか？
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有限集合

命題 (命題 3.18)
X ( 6= ∅) が「有限集合である」⇔
ある正の整数 n と X から {1, 2, . . . , n} への全単射が存在する．

命題 (命題 3.20)
X ( 6= ∅) が有限集合であるとき，次は同値：
I f : X → X が全射
I f : X → X が単射
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直積集合
I 集合 A, B に対して

A×B := {(a, b) ; a ∈ A, b ∈ B}

I 集合 A1, …, An に対して

A1 × · · · ×An := {(a1, . . . , an) ; a1 ∈ A1, . . . , an ∈ An}.

記号：
n∏

j=1

Aj := A1 × · · · ×An
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射影
I 射影

pi : A1 × · · · ×An 3 (a1, . . . , an) 7→ ai ∈ Ai
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グラフ
写像 f : X → Y に対して

Γf := {(x, f(x)) ; x ∈ X} ⊂ X × Y

を f のグラフ graph という．
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グラフの特徴づけ

定理 (定義 5.3 & 命題 5.4)
Γ ⊂ X × Y がある写像 f : X → Y のグラフになるための必要十
分条件は

任意の x ∈ X に対して
(x, y) ∈ Γ となる y ∈ Y がただひとつ存在する (5.2)

となることである．
さらに Γ が (5.2) を満たすとき，Γ = Γf となる f ∈ Y X は唯一．
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空写像

命題 (命題 5.4)
X から Y への写像全体の集合 Y X は

G := {Γ⊂X × Y ; Γ は (5.2) を満たす}

と同一視できる．
とくに X = ∅ のとき：空写像 f∅
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