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関係
X: 集合

I X 上の関係: R ⊂ X ×X

I x, y が R関係にある⇔ (x, y) ∈ R

I 記号：x ∼R y: x と y が R関係にある．
I “関係 ∼”
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同値関係

定義
X の関係 ∼ が同値関係であるとは，任意の x, y, z ∈ X に対して
I x ∼ x,
I x sin y ならば y ∼ x,
I x ∼ y かつ y ∼ z ならば x ∼ z

が成り立つこと．
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例：対角集合
集合 X に対して D := {(x, x) ; x ∈ X}
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例：順序関係
実数全体の集合 R に対して R := {(x, y) ; x 5 y}
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例：部分空間
n次元数ベクトル空間 Rn の部分空間 V に対して

R := {(x,y) ∈ Rn × Rn ; y − x ∈ V }.
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同値類と商集合
∼: 集合 X 上の同値関係
x ∈ X に対して

[x] := {y ∈ X ; y ∼ x} (x の同値類)

補題
x ∈ X に対して
I x ∈ [x].
I [x] = [y] ⇔ y ∼ x.
I y 6∼ x ⇒ [x] ∩ [y] = ∅

定義 (商集合)

X/ ∼= {[x] ; x ∈ X}
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例：対角集合
集合 X に対して D := {(x, x) ; x ∈ X}
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例：部分空間
n次元数ベクトル空間 Rn の部分空間 V に対して

R := {(x,y) ∈ Rn × Rn ; y − x ∈ V }.

同値関係 ∼を定める．

事実 (商ベクトル空間)
Rn/ ∼ にはベクトル空間（線形空間）の構造が与えられる．
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例：射影空間
(Rn)∗ := Rn \ {0} に対して

R := {(x,y) ∈ (Rn)∗ × (Rn)∗ ; y = λx を満たす λ ∈ Rが存在}

定義 (射影空間)
P (Rn) := (Rn)/ ∼ を n次元実射影空間とよぶ．
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