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集合族の演算
X: 普遍集合；Λ, M：（添字）集合；
(Aλ)λ∈Λ, (Bµ)µ∈M：X の部分集合の族

命題 (命題 6.11)

(⋃
λ∈Λ

Aλ

)
∩

⋃
µ∈M

Bµ

 =
⋃

(λ,µ)∈Λ×M

(Aλ ∩Aµ)

(⋂
λ∈Λ

Aλ

)
∪

⋂
µ∈M

Bµ

 =
⋂

(λ,µ)∈Λ×M

(Aλ ∪Aµ)
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ド・モルガンの法則
X: 普遍集合；Λ：（添字）集合；(Aλ)λ∈Λ：X の部分集合の族

命題 (命題 6.13)(⋃
λ∈Λ

Aλ

)c

=
⋂
λ∈Λ

Aλ
c,

(⋂
λ∈Λ

Aλ

)c

=
⋃
λ∈Λ

Aλ
c
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集合族と写像の像・逆像
X, Y : 集合；Λ：（添字）集合；
(Aλ)λ∈Λ：X の部分集合の族；(Bλ)λ∈Λ：Y の部分集合の族
f : X → Y：写像

命題 (命題 6.15)
I f

(⋃
λ∈ΛAλ

)
=
⋃

λ∈Λ f(Aλ)

I f
(⋂

λ∈ΛAλ

)
⊂
⋂

λ∈Λ f(Aλ)

I f−1
(⋃

λ∈ΛBλ

)
=
⋃

λ∈Λ f−1(Bλ)

I f−1
(⋂

λ∈ΛBλ

)
=
⋂

λ∈Λ f−1(Bλ)
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集合族の直積
X: 普遍集合；Λ: 集合；(Aλ)λ∈Λ：X の集合族

定義∏
λ∈Λ

Aλ :=
{
f : Λ → X ; 各 λ ∈ Λ に対して f(λ) ∈ Aλ

}
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集合族の直積
X: 普遍集合；Λ: 集合；(Aλ)λ∈Λ：X の集合族

主張
ある λ ∈ Λ に対して Aλ = ∅ ならば，∏

λ∈Λ
Aλ = ∅
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選択公理
X: 普遍集合；Λ: 集合；(Aλ)λ∈Λ：X の集合族

公理 (選択公理 the axiom of choice)
すべての λ に対して Aλ 6= ∅ ならば∏

λ∈Λ
Aλ 6= ∅
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